
S508 超はっ水と超親水
Super-Hydrphobic and Super-Hydrophilic

材料大集合 理工館5階

■展示品のねらい
    フッ素樹脂加工したフライパンに水滴を落とすと、水滴は
表面張力で丸く盛り上がります。このように水をはじく性質
を撥水（はっすい）性といいます。一方、きれいなガラス板
に水滴を落とすと、水滴はあまり盛り上がらず平に広がりま
す。このように水にぬれる性質を親水性といいます。
  この展示では、その性質を高めた超撥水加工した材料と超親
水加工した材料に、実際に水滴を落として、その様子を観察
することができます。また実験の拡大映像（あらかじめ撮影
したもの）もご覧いただけます。
  なお、この展示で紹介している技術は、どちらも生物のしく
みに学び研究開発されたものです。

■知識プラスワン

【水をはじく表面と水にぬれる表面】  
  水をはじく表面と水にぬれる表面、この違いは、水と材料と
が仲が良いか悪いかで決まります。フッ素樹脂は水と仲が悪
く、水をはじきます。一方、ガラスは水と仲が良く、水にぬ
れます。
  ところで、水のはじきやすさや水にぬれやすさの度合いは、
材料の表面と水滴の接触する角度（接触角）で表されます。
明確な定義はありませんが、だいだい接触角が90度より大き
い場合を撥水性（水をはじく、水にぬれにくい）(図１)、40
度より小さい場合を親水性（水にぬれる）（図２）とよんで
います。
【超撥水】
  一般的に材料の表面と水滴との接触角が150度以上の場合を
超撥水とよんでいます。
  雨上がりに、ハスやサトイモの葉の上でコロコロと転がる水
玉を見たことがあると思います。フッ素樹脂加工したものと
水滴との接触角は約120度ですが、ハスの葉の接触角は約16
0度で超撥水です。ハスの葉はなぜそれほど水をはじくのでし
ょう。
  じつはハスの葉の表面は平に見えますが、数㎛の細かいデコ
ボコ（凹凸）状になっています。さらにそれぞれの突起の表
面に数百分の１㎛の微細な突起があります。この二重のデコボ
コ構造によって球体の水玉がささえられているのです。
  展示で紹介している超撥水加工は、このハスの葉の表面構造
を研究して開発されたものです。有機シリコン化合物を原料
とし、非常に細かい微粒子を雪のように降り積もらせて微細
なデコボコ構造がつくられています。
  従来の防水スプレーは、超撥水ではなく、材料に吸着してい

る（くっついている）だけなので耐久性もありません。この
超撥水加工は、材料と化学結合しているので耐久性が向上し
、また透明なので窓などのガラスにも使用可能です。車のフ
ロントガラスへの応用はまだ研究中ですが、将来ワイパーの
ない車が走るようになるかもしれません。
【超親水】
  材料の表面と水滴との接触角が非常に小さい場合を超親水と
いいます。
  ここで展示している材料の表面にはシリカ成分が塗られてい
ます。シリカ成分は水と仲が良く超親水です。そして空気中
の水分を強く吸着して薄い水のまくをつくります。その上に
汚れ（油汚れ）がついたとしても水をかけると一緒に洗い流
されてしまいます。光を必要としない方法なので、日の当た
らない場所でも性能を発揮することができます。この技術は
掃除が困難なビルや住宅の外壁材に使われています。雨が降
ると汚れが簡単に落ちて、きれいな外壁を保つことができま
す。
  この汚れを防ぐしくみは、カタツムリの殻がいつもきれいで
ある謎を研究して開発されました。カタツムリの殻を電子顕
微鏡で観察すると、殻の表面に細かい溝が広がり、常に溝に
水がたまるしくみになっていました。つまり殻全体がいつも
薄い水のまくにおおわれた状態で、汚れは雨とともに洗い流
されて、いつもきれいだったのです。生物ってすごいですね
。自然に学ぶことはいっぱいありそうです。
（なお超撥水加工には、展示で紹介している方法以外に、酸
化チタンによる光触媒反応を利用した方法もあります。）
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